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IZJAVA

Na osnovu resSenja kojim sam odreden za izradu elaborata:

Geotehnicki uslovi adaptacije dela tavanskog prostora na stambenom objektu u ulici
Dubrovacka br.14, SO Zemun, Beograd.

Izjavljuyjem da sam se u svemu pridrzavao Zakona o rudarstvu 1 geoloSkim
istrazivanjima(Sl.glasnik RS br.88/11), Pravilnika o sadrzini Projekta o geoloSkim
istrazivanjima i Elaborata o rezultatima geoloskih istrazivanja (Sl.glasnik RS br.51/96), Zakona
o izgradnji i planiranju Republike Srbije (SI1.Glasnik br.72/2009 i1 34/2006), i Statuta
Inzenjerske komore Srbije, da je projektna dokumentacija uradena u skladu sa vaze¢im
propisima, normativima i standardima.

Srdan Canovié, dipl.ing.geologije

Ljubivoje Mileti¢ dipl.ing.gradevine



Na osnovu Zakona o rudarstvu 1 geoloSkim istraZivanjima(Sl.glasnik RS
br.88/11), Pravilnika o sadrZini Projekta o geoloskim istrazivanjima 1 Elaborata o
rezultatima geoloskih istrazivanja (Sl.glasnik RS br.51/96), Zakona o izgradnji 1
planiranju Republike Srbije (S1.Glasnik br.72/2009 1 34/2006), 1 Statuta
Inzenjerske komore Srbije, da je projektna dokumentacija uradena u skladu sa
vaze¢im propisima, normativima i standardima.

RESENJE

Odredujem odgovornog inZenjera na izradi geotehniCke dokumentacije 1
odgovornog projektanta:

Geotehnicki uslovi adaptacije dela tavanskog prostora na stambenom objektu u
ulici

Dubrovacka br.14, SO Zemun, Beograd.

Za izradu geotehnickih podloga:
Srdan Canovi¢ dipl.ing.geologije

Za projektovanje:
Ljubivoje Mileti¢ dipl.ing.grad.

Ogovorno lice prilikom izrade elaborata mora postupiti u svemu po odredbama
navedenih zakona.

DIREKTOR
Srdan Canovi¢ dipl.ing.geologije




UvVOD

U cilju formiranja dokumentacije neophodne za podnoSenje zahteva nadleznom
organu za izdavanje Urbanisticko-tehnickih uslova nadzidivanja objekta,.Preduzece
za geotehniCko projektovanje i inzenjering GEOPRO iz Beograda, M.Jankovica br.7,
koga zastupa direktor Srdan Canovié dipl.inz.geol. izradilo je Elaborat "Geotehnicki
uslovi adaptacije dela tavanskog prostora na stambenom objektu u ulici Dubrovacka
br.14, Zemun, Beograd".

Elaborat je uraden u cilju utvrdivanja uslova adaptacije dela tavanskog prostora odnosno,

mogucénosti bezbedne adaptacije stambenom objektu u ul. Dubrovacka br.14, na teritoriji SO

Zemun, Beograd.

- analizu dozvoljenog opterecenja tla, sa dimenzijama postojecih temelja i parametrima tla
bez uvecanja od vremenske konsolidacije,

- analize sleganja tla od nadgradnje,

- predlog za eventualnu sanaciju temelja, ukoliko se nakon izvedenih geomehanickih
proracuna o¢ekuju velike deformacije temeljnog tla usled nadgradnje objekta.

Pri izradi Elaborata koriS§¢eni su podaci fonda postojece geoloSke dokumentacije za
prostor na mikrolokaciji objekta, njegove blize okoline, tj. terena na kome su do sada izvedena
geoloska istrazivanja.Rezultati istrazivanja sacuvani su u geoloskom fondu Sekretarijata za
urbanizam Skupstine grada Beograda.

IzvrSeno je otkopavanje ispod temeljene konstrukcije zgrade.Otkopavanje je izvedeno
25.10.2011.1zvedena j ejedna istrazna jama .Iz iskopa je wuzet jdan neporemeéeni uzorak
tla.Uzorak je prosleden laboratoriji zbog definisanja fizicko mehanickih parametara tla
(pogledati poglavlje D).Tako dobijeni podaci iskoriSéeni su za izradu ovog elaborata.Takode,
izvedena je provera dimenzija temeljne konstrukcija.Za geostaticke proracune i konslodiaciono
sleganje uzeti su podaci dobijeni proverom dimenzija temeljnih traka, (pogledati poglavlje
B,O).

Dokumentaciju Elaborata moguce je pratiti uz staticki proracun glaobalna staticka
analiza uradenog od strane Ljubivoja Mileti¢a dipl.ing.grad.Elborat je koncipiran tako da u sebi
sadrzi

- geolosko-geotehnicke karakteristike terena,

- geostaticke prorac¢une za postojece uslove nadgradnje,

- prate¢i tekst u kome su dati bitni aspekti izgradnje objekta,

- pratece graficke priloge.
Dokumventaciju geolosko-geotenickih uslova izgradnje stambeno-poslovnog objekta uradio je
Srdan Canovi¢, dipl. ing. geol. Elaborat je uraden u 4 istovetna primerka.

A.1. PODACI O OBJEKTU

Pregledom projektne dokumnetacije ustanovljeno je da je sagraden u drugoj polovini XIX
veka.Arhitektonskim projektom objekat je tertiran u situacinom planu kao jedinstven objekat.
Objekat je fundiran je na temeljnima oblika trake (pogledati poglavlje B).



A.2. MORFOLOSKA SVOJSTVA TERENA

U morfoloskom delu pripada obodnom delu Dunavskog aluvijona , sa apsolutnim kotama u
rasponu 75-77mnv.Navedene kote, nastale su kao rezultat regulisanja terena heterogenim
nasipom debljine oko 1.80m.

A.3. FOND POSTOJECIH GEOLOSKIH ISTRAZIVANJA

Za izradu Elaborata koriS¢eni su podaci iz Geoloskog katastar grada, Sekretarijata za
urbanizam SkupStine grada Beograda. Za globalnu i detaljnu analizu kori$¢eni su istrazni
radovi sistematizovani prema fazama istrazivanja i prostoru koji obuhvataju. Na Siroj lokaciji
objekta izvedena su namenska geomehaniCka istrazivanja. Podaci ovih istrazivanja su
sacuvani.

ELABORAT, InZenjerskogeoloSka istraZivanja terena za idejni projekatmetro linijena
Novom Beogradu. Geozavod 1978r.b.0/6.

A.4. ISTRAZNI RADOVI

Na osnovu ¢lana zakona 8 o geoloSkim istrazivanjima "Sluzbeni glasnik RS", br. 44/95,izvedeni
su istrazni radovi opisani u poglavlju A.4.1.-A.4.2.

A.4.1. ISTRAZNE JAME

Istrazni radovi su obuvatili izradu jedne istrazne jame ispod najopterecenijeg noseceg zida
objekta.Na Semi temeljne konsrukcije, prikazan je prostorni polozaj istrazne jame.Istrazna jama
izvedena je 25.10.2011 godine, (pogledati Semu temelja u poglavlju B).

broj jame kota mnv dubina m nivo podzemne vode ( dubina )
J-1 - 0.80 -
J-2 - 0.80 -
A.4.2.ISTRAZNO BUSENJE

Na sirem lokalitet izvedene su istrazne busotine koje su iskoris¢ene za izradu elaborata.

Za potrebe izrade ELABORATA, InzenjerskogeoloSka istrazivanja terena za idejni
projekatmetro linijena Novom Beogradu. Geozavod 1978r.b.0/6., izvedena je istrazna buSotina
.Osnovne tehnicke karakteristike istrazne busotine dat je u tabeli broj 1, (pogredati poglavlje C,

graficki prilozi).
tabela br.1
broj busotine kota m dubina m nivo podzemne vode ( dubina )
21/ZK-1 77.01 90,00 6.50

Za izgradnju stambenog objekta u ulici Strosmajerova br.4, preduzeée GEOPRO d.o.0., izvelo je
detaljne istrazne radove 8.6.2005.1zvedena je jedna istraza buSotina iz koje su uzeta dva
neporemecena uzorka tla.Istrazno busenje je izvedeno je sondaznim postupkom-metodom svrdla
sa kontinualnim jezgrovanjem. Izvedene su dve istrazne buSotine. Dubina buSotina je
10m.Osnovne tehnicke karakteristike istrazne buSotine dat je u tabeli broj 1, (pogredati poglavlje
C, graficki prilozi).
tabela br.2

broj buSotine kota m dubina m nivo podzemne vode ( dubina )

B-1 76.50 10,00 5.00




A.5.LABORATORIJSKA ISPITIVANJA

Laboratorijskim ispitivanjima obuhvaceni su reprezentativni uzorci tla.Vrsta i obim izvedenih
ispitivanja prilagodena je postavljenom zadatku i ocekivanoj problematici.Geotehnicka
ispitivanja su izvedena prema standardima JUSa, za ovu vrstu ispitivanja.Rezultati ispitivanja
su obradeni i prikazani sa pojedinacnim dijagramima u zbirnoj tabeli, sistematizovanim po
litoloskim sredinama.lz istrazne jame izvaden je jedan neporemeceni uzorak tla.Uzorak je
prosleden laboratoriji na detaljnu analizu.Tako dobijeni podaci su iskori$¢eni za izradu ovog
elaborata Sami podaci su prezentovani u poglavlju E.

A.6.INZENJERSKOGEOLOSKA SVOJSTVA IZDVOJENIH
LITOGENETSKIH SREDINA

Nasuto tlo (nt) Nasip, heterogenog sastava.0,0-1.80 prasinovito-peskovit, pretezno rastresit do
slabo zbijen,tamno smede boje.Pesak refuilan, sitan do sredjozrn sa redim zrnima $ljunka,slabo
zbijen intergranularne poroznosti utvrden na celom istraznom prostoru na kome se planira
izgradnja objekata..Smanjenih i nepovoljnih mehanickih karaktristika za fundiranje.

Naslage kvartarnih naslaga moguce je rasClaniti u viSe horizonata koji se medusobno
razlikuju po boji i1 sadrzaju primesa u masi. Debljina kvartarnih naslaga registrovanih na
lokalitetu iznosi na predmetnoj lokaciji oko 10,00m.

KVARTARNI SEDIMENTI (Q)

Prasine-alevriti Q;,ab"” peskovito glinovito prasinasta sredine srednje plasti¢nosti CI.Vezane
postepenim prelazom sa peskovima ili praSinastim glinama,sa horizontalnom ili so¢ivastom
laminacijom.boje su braonkasto-crvenkaste.Debljina sloja je do 6.50m od povrSine
terena.Temeljna konstrukcija je oslonjena na u ovoj sredini.Za ovaj paket dobijene su sledece
vrednosti osnovnih fizicko-mehanickih parametara:

Temelj T1

v =17.8kN/m’

¢p=23°

c=16.4kPa

M850_100 =4124kPa

MS100_200 =4403kPa

MS200_4()() =4635kPa

PraSine,prasinaste gline Q;.ab” sa proslojcima alevritskih peskova, socivaste i slojevite
teksture,slabo vezane do nevezane,zasi¢ene vodm,meko plasti¢ne, deluju muljevito,prosucene
tvrde. Vrednosti parametara fizicko-mehanickih svojstava su:

v =19.5kN/m’

¢=20°

c=14kPa

MIOO—ZOO =5100kPa

A.7. INZENJERSKOGEOLOSKE KARAKTERISTIKE TERENA

Teren zastupljen u zoni stambenog objekta, izgraden je od aluvijalno-barskih sedimenata
debljine do 15-25m.Podinu im ¢ine aluvijalno-jezerski sedimenti.Teren je nivelisan nasutim
tlom do kote od 75-77m, sebljine od 1-5m.Zahvata deo terena do NjegoSeve, Oracke, Gradske
bolnice, Poljoprivrednog fakulteta, Dom ratnog vazduhoplovstva i Masarikovog trga.Nivo
pozemne vode je oko 6.00m.Na objektu su konstatovane pukotine kao posledica
neravnomernog sleganja i provlaZenosti temeljnog podtla §to je posledica neadekvatne
hidroizolacije objekta.



A.8. HIDROGEOLOSKE KARAKTERISTIKE TERENA

Hidrogeoloske karakteristike ovog podrucja su tipicne za aluvijalne terene veéih reka. U
peskovito §ljunkovitom kompleksu aluviona formirana je zbijena izdan koja je u direktnoj vezi
sa Dunavom.Analizom postoje¢e dokumentacije, kao i na osnovu izvedenih istrazivanja na
mikrolokaciji planiranih objekata utvrdeno je da se na istraznom prostoru nivo podzemne vode
nalazi na dubini od 6.00m, odnosno na kontaktu nasipa i aluvijalnog podtla. Regisrovani nivo
podzemne vode je u hidraulickoj vezi sa rekom Dunav. Svi litoloski ¢lanovi koji ucestvuju u
konstrukeiji predmetnog terena se odlikuju intergranularnom poroznoscu.

A.9. SEIZMICKE ODLIKE TERENA

Predmetna lokacija u Sirem smislu pripada regionu Beograda. Analizom raspolozivih
seizmoloskih podataka konsatovano je da ne postoje podaci koji ¢e ukazivati na to da se
predmetna lokalnost ili neka neposredna okolina javljaju kao autohtono podruc¢je uticaja
potresa. Prema”Privremenim tehnickim propisima za gradenje u seizmicki aktivnim
podruc¢jima”/ Sl, list SFRJ 39/64/ koeficijent seizmic¢nosti obuhvata prostor oko israzne
busotine B-3 sa koeficijentom seizmicnosti K= 0,023-0.05 , stepen seizmickog intenziteta I,
(MCS) = VIII’. Postoje¢i objekat zadrzava postoje¢i seizmicki rizik.Seizmitko podrugje

istrazenog podrucja je svrstan u zonu Ciji je stepen seizmickog intenziteta po MCS skali VIII
stepeni.
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4. Analiza opterecenja 2.faze-novoprojektovano
5. Sema analiziranih temelja.

6. Polozaj istraznih jama



A.Tehnicki opis konstrukcije

1.1 Tehnicki opis
Objekat koji se adaptira i dograduje lociran je u ulici Dubrovacka 14 u Zemunu izveden je
spratnosti Po+Pr+1+Tv.Posle nadogradnje objekat je spratnosti Po+Pr+1+Pk.

A.Postojeci objekat

Objekat pre nadogradnje bio je spratnosti Po+Pr+1 sa tavanom. U statickom smislu objekat
je projektovan i izvedene kao zidani objekat sa nose¢im masivnim zidovima od opeke debljine zidova 15,
30,45160 cm sa noseCom sitnorebrastom medjuspratnom konstrukcijom —drvenom konstrukcijom Kompletnu
arhivsku dokumentaciju investitor nije pribavio jer kao takva ne postoji. Prema podacima koji postoje objekat je
izgraden sredinom devetnaestog veka.. Prema izvedenim istraznim radovima koje je sprovela firma
Geopro objekat je fundiran na zidanim temeljima Sirine 60 i 70cm. Dimenzije temelja su utvrdene iskopom
prilikom uzimanja uzoraka. Analiza je izvrSena prema ovim podacima sa Sirinama temelja od 60 i 70cm i dve
dubine fundiranja od 70 i 190 cm. Konstatovani su temelji od opeke.

A.l. stanje izvedenog objekta

Vizuelnim pregledom objekta konstatovano je sledece:

e Objekat je izveden spratnosti Po+Pr+1+Tv.

e Izvode se radovi na pretvaranju tavana u stambeni.

e Uocene su prslinei , konstruktivne i nekonstruktivne a koje nisu posledica intervencije.

e Obavezno ugraditi repere kako bi se pratilo eventualno sleganje objekta u toku narednog perioda.

B.Novoprojektovani objekat

Izvodi se potkrovlje.

Analiza je provedena sa zidovima od siporex blokova.

Projektnim reSenjem nadogradnje objekta usvojen je isti konstruktivni sistem nadogradenog
dela kao 1 sistem postojeeg objekta. Svi noseéi konstruktivni elemente zadrzavaju polozaj nosecih
konstruktivnih elemenata sa nizih etaza a gde to nije slucaj izvode se novi zidovi i A.B. grede. Meduspratna
konstrukcija je laka LMT tavanica.

Meduspratnu konstrukciju sacinjavaju polumontazne tavanice LMT, sa puniocima od glinenih blokova na
rasponima koji su diktirani gabaritima i svetlim otvorima. Debljina konstrukcije sa slojem za monolitizaciju
iznosi 20cm. Polumontazna konstrukcija sastoji se od resSetkastih armaturnih nosaca fabricke proizvodnje, sa
armaturom postavljenom u glinenim kanalima, zabetoniranim u prvoj fazi, Sirine 12cm. Armaturni reSetkasti
nosaci i dodatna armatura ankeruje se u grede i serklaze. Monolitizacija ~ se  ostvaruje
pritisnutom plocom debljine najmanje 4cm, armiranom najmanje sa po $6/25cm u dva ortogonalna pravca, ¢ime
se postize krutost konstrukcije u svojoj ravni. Primenom ovih nosaca postiZe se izvestan stepen prefabrikacije i
industralizacije meduspratne tavanice ¢ime se povecava kvalitet nosive konstrukcije i bitno utice na smanjenje
radne snage i vremena gradnje. Prednost ovakve konstrukcije se ogleda i u niskom koeficijentu toplotne
provodljivosti, obezbedenju zvucne zastite, lakom vodenje instalacija, lakoj obradi plafona, eliminaciji skele i oplate, itd.

Pod nose¢im i veznim zidovima podrazumevaju se zidovi debljine d>19cm, koji se zidaju od blokova povezanih medu
sobom produ¢nim malterom ¢vrsto¢e najmanje M 25, a ojacani su vertikalnim serklazima. Nije dozvoljeno upotreba Cistog
cementnog, ve¢ samo produc¢nog maltera, koji se priprema prema unapred utvrdenim razmerama. Komponente maltera
doziraju se tezinski, a pripremanje maltera vrsi se masinski. Vertikalni serklazi obavezno se izvode posle zidanja vezom na zub
("$morc"). Presek vertikalnih serklaza mora biti jednak debljini zida, ali ne manji od 19/19cm. Vertikalni serklac¢i obavezno se
postavljaju na svim uglovima objekta, na mestima suceljavanja nosivih zidova, kao i na slobodnim krajevima zidova cija je
debljina d>19cm. Kod zidova vece duzine maksimalni razmak izmedu vertikalnih serklaza ne sme biti ve¢i od 5.0 m.
Horizontalni serklazi obavezno se izvode na svim zidovima debljine d>19cm. Debljina horizontalnog serklaza mora biti
jednaka debljini zidova (izuzetno mogu biti uzi za 5 cm zbog termoizolacije). Visina serklaza mora biti najmanje 20cm, ali ne
manja od visine meduspratne konstrukcije. Vertikalni serklazi armiraju se sa najmanje 4¢14, a horizontalni serklazi sa
najmanje 4¢12.

Ojacanje novoprojektovanih zidova i meduspratne konstrukcije je obavezan obzirom na spratnost objekta
inato da je objekat u VIII zoni seizmic¢nosti.

Krovna konstrukcija je drvena konstrukcija sa oslanjanjem na zidove.Krovni pokrivac je crep.
Predvideno je i stepeniSte kao armirano betonsko.

Slobodno stoje¢i dimnjaci se izvode se kao primarne zidane konstrukcije. Dimnjaci koji prolaze kroz
kroviste odvajaju se razdelnicom od krovne konstrukcije.

Svi otvori u noseéim i pregradnim zidovima, su premosSceni tipskim nadvratnicima i
nadprozornicima, odgovaraju¢ih dimenzija, osim otvora u nose¢im zidovima, koji se premoséavaju u sklopu
izvodenja horizontalnih serklaza, i koji su jasno naznaceni u planu pozicija.Predviden je armiranobetonski
serklaz armiran sa 2RF12 i uzengijama UF6/20, koji je ankerovan u konstruktivne zidove i horizontalne
armirano betonske serklaze. Pored serklaza ankerovan je i svaki red sa ispustenom armaturom F6.

Izvrsena je kontrola temelja i naprezanja u temeljnoj spojnici dela koji se nadograduje a za
faze pre i posle nadogradnje i rezultati su prikazani u statickom prora¢unu. Definitivne dimenzije temelja
definisace se eventualnim projektom sanacije ili glavnim projektom, a prema uslovima izi geomehanickog dela
elaborata, gde su utvrduju dozvoljena opterecenja i sleganja, i uporediti ih sa ovom analizom in dimenzijama
temelja.Ova analiza je pokazala da su naponi u tlu u ovom trenutku iskori$¢eni i da su to grani¢ne vrednosti po



sada vazecoj zakonskoj regulativi.Dogradnja sprata i potkrovljs i sa lakim materijalima zahteva ojacanje temeljne
konstrucije kako bi naponi ostalii u propisani granicama.

Istraznim radovima prilikom vadenja uzoraka autor elaborata S. Canovi¢ je utvrdio zidane
temelje navedenih dimenzija. Uradene su dve istrazne jame.

Analiza je provedena prema zahtevu investitora za izvedeno zateceno stanje.

Prilikom vizuelnog pregleda objekat konstatovan je da je objekat slegao i konsolidovao se. Na
delu na kome se vr$i adaptacija nema vidnih konstruktivnih prslina. Sami pocetne naponi su visoki , veéi od
dozvoljenih napona prema nasim vazeCim propisima ( Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje
gradevinskih objekat Sl.list. SFRJ br.15 od 16.03.1990. ¢1.64-76). Stabilan polozaj zgrade objasnjiv je time Sto
nisu iscrpljeni koeficijenti nosivosti tla F¢ , Foc (= 1.5, 2.5 ).Obzirom da je konsolidacija temeljnog tla u
potpunosti zavrSena ( objekat je izgraden pre viSe od 80 godina), dopunska opteredenja od 1.22-20.18% imace
minimalne uticaje na dopunska sleganja. Sve deformacije koje su se dogodile na objektu uslovljene su
prekoracenjem opterecenja u prvoj fazi gradnje objekta. Obzirom da je u meduvremenu temeljno tlo
konsolidovano pod ovim nesto veéim naponima od realne vrednosti nosivosti tla, dopunska opterecenja tla,
odnosno sleganja tla nakon adaptacije tavana bi¢e minimalna i ne ugrozavaju stabilnost objekta.

Ovde se daje tabelarni pregled napona i opterecenja i to :

Prva faza pre  Nadogradnje B Druga posle nadogradnje
faza
Temel | Sirina Ukupna | Napon u | dimenzije Ukupn | Napon | Poveéa
j Temelja sila tlu temelja a sila u tlu nje
napona
B Pv a b/d 1 Pv a Aa
Cm kN/m1 kN/m?2 cm _ cm KN/m1 | kKN/m2 | %
T1 70 129.61 185.15 90/40 147.62 | 210.89 13.90
T1-1 70 115.64 165.20 90/40 133.45 | 190.64 15.40
T2 70 182.07 260.10 90/40 204.29 |291.84 12.20
T2-1 70 149.43 213.75 75/40 115.57 | 245.21 14.72
T3 60 119.55 199.25 65/40 121.14 | 181.29 1.33
T4 60 105.59 150.84 65/40 126.90 | 211.50 20.18
TS 70 122.93 204.88 65/40 125.39 | 208.98 2.00

LJ.Miletié¢,dipl.ing.grad.
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2.Staticka kontrola
2.1 Analiza optereéenja

Analiza opterecenja je izvrSena u skladu sa trenutno vafe¢im propisima i standardima :Jugoslovenski standard
za korisna opterecenja stambenih i javnih zgrada :JUS U.C7.121-123 u Sl.List SFRJ br 49/88 sa obavezom
primene od 11.12.1988.god. Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju objekta visokogradnje u

seizmickim oblastima Sl.list 31/jun81 god.
Prva faza -pre nadogradnje
2.2.1. Meduspratna konstrukcija POS 100-Kara tavan

2.2.2. Meduspratna konstrukcija POS 10 -Drvena tavanica
PO e
SISPUNA...eeiieeeeeeee e
-sopstvena tezina ......................

SSVOA e

2.2.3. Meduspratna konstrukcija POS 0
PO i

-ispuna

-sopstvena teZina .............c.......

-KOTISNO....cviiciicieccccce e

2.2.4. Meduspratna konstrukcija-stepeniSte

PO e

2.2.6. Balkoni

PO e
-KOSULJICaA. ...
-SOPStVena teZina .........ccceeeereerreerneennenns

2.2.6. Zidovi

-zidovi od opeke d=75 cm..........
-zidovi od opeke d=60 cm..........
-zidovi od opeke d=45 cm..........

-zidovi od opeke d=38 cm..................

-zidovi od opeke d=30 cm.................

-zidovi od opeke d=25 cm.............
-zidovi od opeke d=12 cm........
-zidovi od Suplje opeke d= 12cm...
-zidovi od opeke d=7 cm...........
-zidovi od Suplje opeke d= 7 cm...
-zidovi od giter blokova d=25 cm.
-zidovi od giter blokova d=20 cm.
-zidovi od opeke d=12 cm.........

2.30 kN/m2
0.70 kN/m2
1.50 kN/m2
0.38 kN/m2
1.25 kN/m2

q=6.13 KN/m2

0.94 kKN/m2
0.50 kN/m2
1.50 kN/m2
1.50 kN/m2
0.38 kN/m2
1.50 kN/m2

q =5.94 kKN/m2

0.94 kKN/m2
0.50 kN/m2
5.40 kN/m2
1.50 kN/m2

q =8.34 kN/m2

0.92 kN/m2
1.90 kN/m2
2.50 kN/m2
0.38 kN/m2
2.50 kN/m2

q =8.10 kN/m2

0.92 kN/m2
2.50 kN/m2
0.38 kN/m2
2.50 kN/m2

q =6.20 kN/m2

0.20 kN/m2
0.72 kN/m2
3.00 kN/m2
0.38 kN/m2
2.00 kN/m2

q =6.30 kN/m2

12.57 kN/m2
10.20 kN/m2
7.80 kN/m2
6.70 kN/m2
5.40 kN/m2
4.60 kN/m2
2.60 kN/m2
2.30 kN/m2
1.80 kN/m2
1.56 kN/m2
4.00 kN/m2
3.40 kN/m2
2.60 kN/m2



3. Analiza opterecenja na temelje- prva faza -pre nadogradnje
3.1.Temelj ispod fasadnog zida T1

krov 1.95%5.50/2%0.866........ccccereverenueennns 6.19 kN/m1
Pos100
6.13%5.00 / 2. 15.33 kN/ml
zid sprata...  3.48%7.80 ...c.ccecieiieiieee e 27.14 KN/m1
Pos 10
5.94%5.00/2....ciciiiiiiie e 14.85 kN/ml
Zid 3.52%7.80...c.oniiieiiccee 27.45 kN/ml
Pos 0
8.10%5.00/2....cvciiieiiiececceee 13.97 kN/m1
Zid 1.90%10.20 ....viviiiiieieeecceeeeeeeens 19.38 kN/ml
TEMELJ v 5.10 kN/m1
..129.61kN/m1

A.Sirina temelja 70 cm
61=129.61/0.70=185.15 kN/m2
3.1.1.Temelj ispod fasadnog zida T1-1

krov
1.95%5.50/2%0.866.......c.ccurreureneenrnnne 6.19 kN/m1
Pos100
6.13%5.00 / 2.ceeeiiiieieeeeeeeen 15.33 kN/m1
zid sprata
3.48%F7.80 oo 27.14 kN/ml
Pos 10
5.94%5.00/2....ccccciiiiiiiiiiee 14.85 kN/m1
zid
3.52%7.80 i 27.45 kN/m1
Pos 0
8.10%5.00/2....cvciiiiiceeen 13.97 kN/m1
zid
1.90%10.20 .o 19.38 kN/m1
tEMELJ oot . 5.10 kN/m1
115.64kN/m1
A.Sirina temelja 70 cm
c1=115.64/0.70=165.20 kN/m2
3.2.Temelj ispod srednjeg zida T2
krov
1.95%5.50/2%0.866........cccvvemeereneancnnee 6.19 kKN/m1
1.95%5.50/2%0.866.......c.cccereerenncnnnne. 6.19 kN/ml
Pos100
6.13%5.00 / 2..oieiiiiiieiceee 15.33 kN/ml
6.13% 461/ 2uceeiiiiiiiccne 14.12 kN/m1
3.48%7.80 it 27.14 kN/m1
Pos 10
5.94%5.00/2.cc.cccciiiiieeeeen 14.85 kN/m1
5.94%4.61/2.ccciciiiiiieieee 13.69 kN/m1
zid
3.52%7.80 v 27.45 kN/ml
Pos 0
8.10%5.00/2....cocciviiiiiciiieee 13.97 kN/ml
8.10%4.61/2 ..o 18.67 kN/ml
zid
1.90%10.20 .o 19.38 kN/m1
teMeLj oo 5.10 kN/m1
182.07kN/m1
A.Sirina temelja 70 cm
61=182.07/0.70=260.10 kN/m2
3.2.1,Temelj ispod srednjeg zida T2-1
krov
1.95%5.50/2%0.860.......c.ccovreereirrernnne 6.19 kKN/m1
1.95%5.50/2%0.866.......ccerevereeerennn 6.19 kKN/m1
Pos100
6.13%5.00 / 2..oveiiiiiiicieieee 15.33 kN/ml
6.13% 461/ 2uceeniiiiiiiieincn, 14.12 kN/m1

3.48%7.80 ..o 27.14 kN/ml



Pos 10

5.94%5.00/2..cccciieiiieeieerieereeennen. 14.85 kN/m1

5.94%4.61/2.cccueiieieeeeeereeenen. 13.69 kN/m1

zid

3.52%T.80 oo 27.45 kN/m1

Pos 0

8.10%5.00/2...ccuiiceieeiiieieeeeiene 13.97 kN/m1

8.10%4.61/2.cueieieieeeieeee. 18.67 kKN/m1

zid

1.90%10.20 ...oovvineicieieeereee 19.38 kN/m1

temelj oo 5.10 kN/m1
149.43kN/m1

A.Sirina temelja 70 cm
61=149.43 /0.70=213.75 kN/m2
3.3.Temelj ispod bo¢nog zida T3

krov
1.95%5.50/2%0.866......c.cocvereeerenrncnnee 6.19 kN/m1
6.35%5.40 cooiiiieceee 34.29 kN/m1
3.48%7.80 e 27.14 kN/ml
zid
3.52%7.80. i 27.45 kN/ml
zid
1.90%10.20..c..cceiviieiieecieriene 19.38 kN/ml
temelj oo 5.10 kN/m1
119.55kN/m1
A.Sirina temelja 60 cm
61=119.55/0.60=199.25 kN/m2
3.4.Temelj ispod fasadnog zida T4
krov
1.95%5.50/2%0.866......c.cocvereeerennancnnee 6.19 kN/m1
Pos100
6.13%3.42 / 2. 10.48 kN/m1
zid sprata
3.48%7.80 oo 27.14 kN/m1
Pos 10
S5.94%342/2 i 10.16 kN/ml
zid
3.52%7.80 et 27.45 kN/m1
zid
1.90%10.20 .cvoveviriiiiccicnnn 19.38 kN/ml
teMEL] oo 5.10 kN/m1
..105.59kN/m1
A.Sirina temelja 70 cm
61=105.59/0.70=150.84 kN/m2
3.5.Temelj ispod bo¢nog zida TS
krov
1.95%5.50/2%0.866.......c.coecerereeerannen 6.19 kN/m1
1.95%3.00/2%0.866.......c.ccoererrereeereannne 3.38 kN/m1
6.35%5.40 s 34.29 kKN/m1
348%7.80 s 27.14 kN/ml
zid
3.52%7.80.ccc i 27.45 kN/ml
zid
1.90%10.20 .o 19.38 kN/m1
17300 1<) | U 5.10 kN/m1
122.93kN/m1

A.Sirina temelja 60 cm
61=122.93/0.60=204.88 kN/m2



4. Druga faza - posle nadogradnje

4.2.1 Krovna konstrukcija-gips plafon
-POKIIVAC. ..ot e
-konstrukcija......ooeeveeeeieeieieeeee
V0] E 103 | T
-podkonstrukcija.........cceevvereveiennnnne.
“SNEE 1 VELAT....ovieiieieeiieieee e

Opterecenje od vetra. W =CX WO
-osnovno optere¢enje (Il zona izlo¢en h>10m.)

-za a=+90.. ¢=0.80 za pritisak... ¢=-0.40 za siSuce dejstvo
-za a=30 ¢=0.02 za pritisak... ¢=-0.40 za siSuce dejstvo

Opterecenje od snega
-IT klimatska zona
so=0.75 kN/m2

4.2.2. Meduspratna konstrukcija POS 200 galerija
PO e

-pregrade.........ccoeinieininiecnnennne.
-KOTISNO. ...

wo= 0.90 kN/m2

4.2.3. Meduspratna konstrukcija POS 100-LMT a.b. tavanica
PO e

PO i

4.2.5. Meduspratna konstrukcija POS 0
PO e
SISPUNA...eeveie e
-sopstvena tezina ......................

-KOTISNO. ...

4.2.6. Meduspratna konstrukcija-stepeniste

-stepenice
-sopstvena teZina ..........cocceceeveneenne.
-plafon.......cccceeieiiiee
-KOTISNO. ...

4.2.7. Meduspratna konstrukcija podest stepenista
PO e
-SOPStVeNa teZina ..........cceeeeveveennens
-plafon........cccoeevieiiieienen.
-KOriSNO....coveevicieiciiiiee

0.65 kN/m2
0.20 kN/m2
0.20 kN/m2
0.20 kN/m2
1.10 kN/m2

q =2.45 kN/m2

0.30 kN/m2
1.20 kN/m2
0.80 kN/m2
0.38 kN/m2
0.70 kN/m2
1.50 kN/m2

q =4.88 kN/m2

0.94 kN/m2
3.00 kN/m2
1.00 kN/m2
0.38 kN/m2
1.50 kN/m2

q=6.82 kN/m2

0.94 kKN/m2
3.00 kN/m2
1.00 kN/m2
0.38 kN/m2
1.50 kN/m2

q=6.82 kN/m2

0.94 kN/m2
0.50 kN/m2
5.40 kN/m2
1.50 kN/m2

q =8.34 kKN/m2

0.92 kN/m2
1.90 kN/m2
2.50 kN/m2
0.38 kN/m2
2.50 kN/m2

q =8.10 kN/m2
0.92 kN/m2
2.50 kN/m2
0.38 kN/m2
2.50 kKN/m2

q =6.20 kN/m2



4.2.8. Balkoni

PO e

4.2.9. Zidovi

-zidovi od siporex blokova d=25 cm.
-zidovi od siporex blokova d=20 cm.
-zidovi od opeke d=12 cm.

-zidovi od siporeks d=10 cm.

5. Analiza opterecenja na temelje- potkrovlje i galerija- zidovi siporex blok

5.1.Temelj ispod fasadnog zida T1

krov

2.45%5.50/2%0.860.......ccoccirecciecnnns

Pos200

4.88%5.00 / 2ot

Pos100

6.84%5.00 / 2..ooiiiiiiiiiiii
zid sprata

348*T.80. ...,
Pos 10
6.84%5.00/2...c.cuviiceieeiieeieeeeenn.
zid

3.52%7 80
Pos 0
8.10%5.00/2...cuvieceieceieeeieereeenen.
zid

0.20 kN/m2
0.72 kN/m2
3.00 kN/m2
0.38 kN/m2
2.00 kN/m2
q=6.30 kN/m2
2.07 kN/m2
1.77 KN/m2

2.30 kN/m2
1.17 kN/m2

7.78 kN/m1

12.20 kN/m1
17.10 kN/m1
27.14 kN/ml
17.10 kN/ml1
27.45 kN/ml1
13.97 kN/ml

19.38 kN/ml
5.10 kN/m1

A.Sirina temelja 70 cm
62=147.62/0.70=210.89 kN/m2
c61=129.61/0.70=185.15 kN/m2
Ac=(210.89-185.15) /185.15=13,90%

5.1.1.Temelj ispod fasadnog zida T1-1

krov
2.45%5.50/2%0.866........ccovveeeeeeereannen.
Pos200

4.88%5.00 / 2.

Pos100
6.84%5.00 / 2.eeveeeeieeiieeeeeee e

zid sprata

3A48FT.80 oo
Pos 10
6.84%5.00/2.....coiiciieerieeiieeieeeiee,
zid

3.52%T7 80
Pos 0
8.10%5.00/2....cuvieeeeeeeeeeeeeieeeereeene
zid

147.62kN/m1

7.78 kN/m1

12.20 kN/m1

17.10 kN/ml

27.14 kN/ml

17.10 kN/m1

27.45 kN/ml

13.97 kN/m1

19.38 kN/ml
5.10 kN/m1

A.Sirina temelja 70 cm
62=133.45/0.70=190,64 kN/m2
c1=115.64/0.70=165.20 kN/m2
Ac=(190.64-165.20) /165.20=15,40%

133.45kN/m1



5.2.Temelj ispod srednjeg zida T2

krov
2.45%5.50/2%0.866......cccorveeereeerreenaanns
2.45%5.50/2%0.866.......cccoueeeeeeereeennnne
Pos200

4.88%5.00 / 2.t

Pos100

6.84%5.00 / 2.eeveieeeieeieeeeeeeeeeee
6.84%4.61 / 2.
348*¥7.80 e,
Pos 10

6.84%5.00/ 2.evvierieeiiereeeieeeee e
6.84%4.61 / 2.
zid

3.52%T.80 oo
Pos 0
8.10%5.00/2....cuvieeeiieeeeeeeeceeeeeeene
8.10%4.61/2uceeeeeeeeeeeeeeeeee,
zid

7.78 kN/m1
7.78 kN/m1

12.20 kN/m1
17.10 kN/m1
15.77 kN/m1
27.14 kN/m1

17.10 kN/m1
15.77 kN/m1

27.45 kN/m1

13.97 kN/m1
18.67 kN/ml

19.38 kN/ml
5.10 kN/m1

A.Sirina temelja 70 cm

62=204.29 / 0.70=291.84kN/m2
c1=182.07 / 0.70=260.10 kN/m2
Ac=(291.84-260.10) /260.10=12,20%

5.2.1,Temelj ispod srednjeg zida T2-1

krov
2.45%5.50/2%0.866.......cccoueeeeeeereeennnnn
2.45%5.50/2%0.866......cccovueeereeereeenaann,
Pos200

4.88%5.00 /2.

Pos100

6.84%5.00 / 2.cceviiieieiieeee
6.84%4.61 / 2.
348*%7.80 e,
Pos 10

6.84%5.00 / 2.eccveeeeieieeeieeeeen
6.84%4.61 / 2.
zid

3.52%7.80 o0
Pos 0

8.10%5.00/2 ...
8.10%4.61/2. ..o,
zid
1.90%10.20.....ccciiieeeieiecieeieeeene
temel] .oovevveereieieeeeen

..204.29kN/m1

7.78 kN/m1
7.78 kN/m1

12.20 kN/m1
17.10 kN/ml
15.77 kN/ml
27.14 kN/ml

17.10 kN/m1
15.77 kN/m1

27.45 kN/m1

13.97 kN/ml
18.67 kN/ml

19.38 kN/m1
5.10 kN/m1

A.Sirina temelja 70 cm
62=171.65/0.70=245,21 kN/m2
c1=149.43 /0.70=213.75 kN/m2
Ac=(245.21-213.75) /213.75=14,72%

5.3.Temelj ispod bo¢nog zida T3

krov
2.45%5.50/2%0.866.......cccrveeereeereeenanns
6.35%5.40 e,
348*T.80 e
ZIA s
3.52%T.80 ot
zid

1.90%10.20 c.vveeeeeieeeeeeeeeeeeeee e

171.65kN/m1

7.78 kN/m1
34.29 kN/ml
27.14 kN/ml1

27.45 kN/ml

19.38 kN/ml
5.10 kN/m1

121.14kN/m1



A.Sirina temelja 60 cm
62=121.14/0.60=201,90 kN/m2
61=119.55/0.60=199.25 kN/m2
Ac=(201.90-199.25) /199.25=1,33%

5.4.Temelj ispod fasadnog zida T4

krov
2.45%5.50/2%0.860.......ccvereerireieennne 7.78 kN/m1
Pos200
4.88%*3.42 / 2 16.68 kN/ml
Pos100
6.84%3.42 / 2.t 11.70 kN/ml
zid sprata
3.48%7.80...cciiiiiiiieicee 27.14 kN/ml
Pos 10
6.84%3.42 / 2.t 11.70 kN/m1
zid
3.52%7.80.cc it 27.45 kKN/m1
zid
1.90%10.20 «.vtviiiiiciceeenccecae 19.38 kN/ml
15300 1<) | SRRSO 5.10 kN/m1
126.90kN/m1
A.Sirina temelja 70 cm
62=126.90/0.70=181,29 kN/m2
61=105.59/0.70=150.84 kKN/m2
Ac=(181.29-150.84) /150.84=20,18%
5.5.Temelj ispod bo¢nog zida T5
krov
2.45%5.50/2%0.866.......cccocerverirereenenn 7.78 kN/m1
2.45%3.00/2%0.866.......cccoceererrererennne 4.25-3.38 kN/m1
6.35%5.40 34.29 kN/m1
348%7.80 e 27.14 kN/ml
zid
352%7.80 e 27.45 kN/m1
zid
1.90%10.20 o 19.38 kN/m1
teMEl] oottt 5.10 kN/m1
125.39kN/m1

A.Sirina temelja 60 cm
62=125.39/0.60=208,98 kN/m2
c61=122.93/0.60=204.88 kN/m2
Ac=(208.98-204.88) /204.88=2,00%

LJ.Miletié¢,dipl.ing.grad.
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C. GEOTEHNICKI USLOVI DOGRADNIJE



C.1. OPSTI USLOVI

Uslovi nadgradnje objekta sa stanovista geostatickih karakteristika tla definiSu se na osnovu:

-analize dozvoljenog opterecenja tla od objekta, sa dimenzijama

parametrima tla bez uvecanja od vremenske konsolidacije.

temelja 1 usvojenim

-analize sleganja tla za optereCenja od izgradenog objekta, po potrebi sanacije postojecih
temelja ukoliko dodatna opterecenja deluju na temeljnu konstrukciju tako da izazivaju velike

deformacije temeljnog tla a samim tim i objekta.

C.2. GEOTEHNICKI USLOVI IZGRADNIJE

U narednoj tabeli dati su gradevinski parametri najopterecenijih temeljnih traka.Dimenzije
temelja I dubina fundiranja proverene su otkpavanjem na pet mesta, (pogledati Semu temelja u

oglavlju B) :
Oznaka temelja Sirina trake b (m) Efektivna dubina fundiranja def (m)
T1 0.70 1.00
T1-1 0.70 1.90
T2 0.70 1.00
T2-1 0.70 1.90
T3 0.60 1.00
T4 0.60 1.00
T5 0.70 1.90

Statickom analizom (poglavlje B), uradena je provera nosivosti za 7 najoptereenije temeljne
trake objekta: T1 preduzeta adaptacija prouzrokovace uvecanje optere¢anja za 4.49%, T1-1 za
4.85%, T2 za 5.55%, T2-1 za 6.33%, T3 za 1.33%, T4 za 4.39%, TS5 za 2.00%.
Geostatickim proracunima definisana je dozvoljena nosivost i sleganja objekta ispod ovih

temeljnih pravaca.
Segment temeljne trake T1
Gradevinski parametri:
- Traka $irine b=0.70m
- Efektivna dubina fundiranja def=1.00m
- Postojeci napon od objekta ,=185.15kPa
- Dopunski napon uvecan za 4.49% cd=8.31kPa
- Ukupno opterecenje na temeljno tlo cu=193.46kPa
- Dozvoljeno opterecenje na temeljno tlo prema
Gao7—203.27kPa
Sledi da je zadovoljen uslov 64o,> o u
Segment temeljne trake T1-1
Gradevinski parametri:
- Traka $irine b=0.70m
- Efektivna dubina fundiranja def=1.90m
- Postojeci napon od objekta 5,=165.20kPa
- Dopunski napon uvecan za 4.85% cd=8.00kPa
- Ukupno optereéenje na temeljno tlo cu=173.21kPa
- Dozvoljeno optere¢enje na temeljno tlo prema
Ca0,=305.86kPa
Sledi da je zadovoljen uslov 640> o u
Segment temeljne trake T2
Gradevinski parametri:
- Traka Sirine b=0.70m
- Efektivna dubina fundiranja def=1.07m
- Postojeci napon od objekta 5,=200.08kPa
- Dopunski napon uveéan za 5.55% od=11.01kPa
- Ukupno opterecenje na temeljno tlo cu=211.09kPa

1zvedenom

izvedenom

proracunu je

proracunu je




- Dozvoljeno optereCenje na temeljno tlo prema izvedenom proracunu
Cdaor—211.26kPa
Sledi da je zadovoljen uslov G4,,> o u

Segment temeljne trake T2-1
Gradevinski parametri:
- Traka $irine b=0.70m
- Efektivna dubina fundiranja def=1.90m
- Postojeci napon od objekta 6,=213.75kPa
- Dopunski napon uvecan za 6.33% cd=14.04kPa
- Ukupno opterecenje na temeljno tlo cu=227.79kPa
- Dozvoljeno optereCenje na temeljno tlo prema izvedenom proracunu
Gdoz=305.86Pa
Sledi da je zadovoljen uslov 640> o u
Segment temeljne trake T3
Gradevinski parametri:
- Traka Sirine b=0.60m
- Efektivna dubina fundiranja def=1.00m
- Postojeci napon od objekta 5,=199.25kPa
- Dopunski napon uvec¢an za 1.33% ocd=2.65kPa
- Ukupno optereéenje na temeljno tlo cu=201.90kPa
- Dozvoljeno optere¢enje na temeljno tlo prema izvedenom proracunu
Cd0,=204.95kPa
Sledi da je zadovoljen uslov G4,,> cu

Segment temeljne trake T4
Gradevinski parametri:
- Traka Sirine b=0.60m
- Efektivna dubina fundiranja def=1.00m
- Postojeci napon od objekta 5,=150.84kPa
- Dopunski napon uvecan za 4.39% cd=6.65kPa
- Ukupno opterecenje na temeljno tlo cu=157.49kPa
- Dozvoljeno optereCenje na temeljno tlo prema izvedenom proracunu
Gdo~204.95Pa
Sledi da je zadovoljen uslov 4,,> c u
Segment temeljne trake TS
Gradevinski parametri:
- Traka $irine b=0.90m
- Efektivna dubina fundiranja def=1.90m
- Postojeci napon od objekta 5,=204.88kPa
- Dopunski napon uvecan za 2.00% cd=4.10kPa
- Ukupno opterecenje na temeljno tlo cu=208.98kPa
- Dozvoljeno optereCenje na temeljno tlo prema izvedenom proracunu
Gao—305.86kPa
Sledi da je zadovoljen uslov 640> o u



C.3. KARAKTERISTIKE TEMELJNOG TLA

Na osnovu podataka dobijenih istraznim radovima, ispitivani teren je izgraden: na povrsini
terena nalazi se sloj lesoidnog materijala.Prema izvedenim laboratorijskim ispitivanjima na
uzorcima dobijeni su slede¢i rezultati:

1.Zapreminska teZina
Laporatorijskim ispitivanjem dobijene su vrednosti zapreminske teZine u prirodnom stanju i
suvom stanju, dobijeni podaci su prikazani u narednoj tabeli i sistematizovani u poglavlju D
graficki prilozi.
temelj y KN/ m’ yd kKN/m’
J1 17.8 14.2

3. Stisljivost sredine
Dobijeni rezultati na uzorcima lesnog tla ukazuju da sredina pripada kategoriji srednje
sti§ljivog tla sa vrednostima u rasponu Msgg.200 =4400kPa

4.Analiza granulometrijskog sastava
Sve analize su uradene metodom sejanja i hidrometrisanja finijih frakcija na uzorcima uzetih iz

busotina, dobijeni podaci su prikazani u narednoj tabeli i sistematizovani u poglavlju C gtaficki

rilozi.
Oznaka temelja Glina % Prasina% Pesak% Konkrecije
0.002mm> 0.002-0.06mm 0.06-2.0mm CaCO3%
J1 13 67 10 10.66

5.Atebergove granice konsistencije
Za vrednosti dobijene laboratorijskim putem za granicu te¢enjaW1%, granicu plasti¢nosti Wt%,
i prirodnu sadrzinu vode W, sracunati su indeksi plasti¢nosti Ip, indeksi konsistencije Ic.
dobijeni podaci su prikazani u narednoj tabeli i sistematizovani u poglavlju C graficki prilozi.
Temelj W% | Wt% | Wp% | Ip% Ic Vrste tla po Casagrande-u

J1 25.2 40.3 20.6 19.7 0.8 CI

Dobijeni podaci pokazuju da materijali pripadaju kategoriji CI, gline srednje plasti¢nosti.

C.4. ODNOS NAPONA I DEFORMACIJE

u uslovima nadzidivanja
Za svaki koncept nadzidivanja, osnovni limitiraju¢i faktor je postizanje proracunskog
dopustenog konsolidacionog sleganja tla pod objektom koja uz to moraju biti ujednac¢ena. To
pogotovu mora biti realizovano u deluvijalnim sedimentima, u kome se mora nivelisati odnos
proracunske 1 stvarne nosiviosti tla sa optimalnim sleganjima i ukupnom dispozicijom objekta.
Za analizu se uspostavljaju limitiraju¢i uslovi:
- Citav objekat se razmatra kao jedinstvena gradevinska celina,
- za sracunaste nosivosti tla sa temeljima, ukupna naprezanja na temeljima moraju biti manja
ili jednaka nosivosti temeljnog tla,
-proracun dozvoljenog sleganja od ne moze biti vec¢i od 1,0 cm.



C.5. PRORACUN DOZVOLJENOG OPTERECENIJA 1 SLEGANJA
TLA

Proracun dozvoljenog optere¢enja temeljnog tla izveden je prema: "Pravilnik o tehnickim
normativima za temeljenje gradevinskih objekata Sl. List SFRJ 15/90 ¢lan 64", po kome je
dozvoljeno opterec¢enje na temeljno tlo jednako:
ga=Y/2 B Ny Sy iy + (Cm + gqtg ¢m) Nc sc dc ict+q gde su:

y - zapreminska teZina

g- efektivno opterecenje u nivou temeljnog dna

¢m - dozvoljeni mobilisani ugao otpornosti na smicanje (¢m =tge/Fo)

Nc; Ny - faktori nosivosti

cm - dozvoljna mobilisana kohezija cm=c/Fc

¢ - kohezija, Fc- odgovaraju¢i faktor sigurnosti

Sy; Sc - faktor oblika koji zavisi od odnosa B/L

dc - faktor dubine zavisi ad odnosa D/B

ic; iq - faktori zakoSenosti
Pri proracunu su usvojeni parametri za sloj les.

C.6. PRORACUN KONSOLIDACIONOG SLEGANJA

Proracun sleganja ima za cilj utvrdivanje deformacija terena pri nanoSenju vertikalnog
opterecenja od objekta za dogradnju 1. sprata i potkrovlja (poglavlje B).
Proracun je izveden na osnovu jednacine:
S=Pz/MgxH gde su:

S - sleganje (cm)

Pz- napon u sredini sloja (kPa)

Ms-modul stisljivosti (kPa)

H - debljina stisljivog sloja (m)

v =18.50kN/ m’
Proracu sleganja tla uraden je na osnovu geotehnickog modela, Cije je izdvajanje uslovljeno
geotehni¢kom konstrukcijom terena dubinom fundiranja .

Proracun sleganja tla uraden je za segment najopterecenijih temeljnih traka prikazani u
tabeli

Oznaka temelja | Dozvoljeno optere¢enje od kPa Sleganje (cm)
T1 8.31 0.135
T1-1 8.00 0.12
T2 11.01 0.18
T2-1 14.04 0.30
T3 - 0.00
T4 6.65 0.10
T5 4.10 0.060

Kontrola proracuna sleganja pokazuje da veli¢ine sleganja nisu u dozvoljenim granicama(do
lcm).



ZAKLJUCAK

Stambeni objekat na kome se planira nadgradnja nalazi se u ul.Dubrovacka br.14. IzvrSena je
provera dimenzija temeljne konstrukcije (dubina ukopanog temelja i Sirina trake), (pogledati
poglavlje A,B,C).Takode je uzet uzorak tla koji je laboratorijski ispitan, (pogledati poglavlje
D).Podaci su iskori$¢eni za izradu ovog elaborata.

Statickom analizom (poglavlje B), uradena je provera nosivosti za najopterecenije temeljne
trake objekta: T1 preduzeta adaptacija prouzrokovace uvecanje opterec¢anja za 4.49%, T1-1 za
4.85%, T2 za 5.55%, T2-1 za 6.33%, T3 za 1.33%, T4 za 4.39%, TS za 2.00%.

Prora¢un dozvoljenog opterecenja tla ukazuje da su dobijene proracunske vrednosti za
dozvoljeno opterecenja tla (racunate za najopterecenije temelje) u dozvoljenim granicama.
Kontrola proracuna sleganja pokazuje da veliine sleganja u dozvoljenim granicama(do 1cm).

Beograd, 7.11.2011. Obradili:

Srdan Canovi¢ dipl.ing.geologije
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Slika br.2 Istrazna jama J-1

Slika br.3lstrazna jama J-2



Poreklo: STAMBENI OBJEKAT

Lokacija: DUBROVACKA ULICA 14, ZEMUN

SE2EIm

ATS
01-337
AKREDITOVANA
LABORATORIJA
ZA ISPITIVANJE
SRPS ISO/IEC 17025:2006

Redni broj

Uzorak

Dubina od

Dubina do

Prirodna Vlaznost

ATERBERGOVE GRANICE

GRANULOMETRIJSKI SASTAV

Granica te€enja

Granica plasti¢nosti

Indeks plasti¢nosti

Indeks Konsistencije

Grupni Simbol

GLINA ; 0.002 mm.

PESAK

SLIUNAK

PRASINA 0.002 - 0.06 mm

sitan 0.06 - 0.2 mm
srednji 0.2 - 0.60 mm

krupan 0.60 - 2.00 mm

sitan 2.00 - 6.00 mm

srednji 6.00 - 20.00 mm

krupan 20.00 - 60.00 mm

DROBINA 60.00 mm

Specifitna tezina

Sadrzaj CaCO3

Sadrzj sagorljivih materija

Edometarska stisljivost ( Ms )

Direktno Smicanje

Zapreminska tez.

Prirodni Uslovi

Ugao

Kohezija

Vlazna

Suva

Poroznost

Koeficijent poroznosti
Stepen Zasicenja

W1t%

Wp%

i)
S

8

8

8

B

8

8

(kN/m3)

8
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200-400 400-800
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kN/m3

%
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25.2

40.3

20.6

19.7

0.8

Cl

13

67

10 3

26.09

10.66

1.47

4124

4403

4635

23

16.4

17.8

14.2

45.4

0.832 80.6




Prilog br.

GEOPROGd.0.0.
Preduzece za geotehnicko projektovanje i inzenjering d.o.o.
Ucitelja Milosa Jankovica br.7, Beograd

PRORACUN DOZVOLJENOG OPTERECENJA TLA PO PRAVILNIKU O TEHNICKIM NORMATIVIMA
(Sluzbeni list SFRJ, broj 15/90)

Objekat : dubrovacka 14
Napomena: temelj T1,2

Oblik Temelja je - Traka

Df= 1.00 m
B= 0.70 m

Podaci o Tlu :
Ugao fi= 23 °

C= 16.70 kN/m=2
Gama= 17.80 kN/m3

Ffi= 1.50
Fc= 2.50
Fim= 16 °
Cm= 6.68 kN/m2
Nc= 11.63
Ng= 4.34
Ngama= 1.72
Dc= 1.27
Sc= 1.00
Sgama= 1.00
Ic= 1.00
Ig= 1.00
Igama= 1.00

g= 17.80 kN/m2

Qf=0.5*gama*DimB*Ngama*Sgama* Igama+(Cm+q*TAN(Fim))*Nc*Sc*Dc*1c+q
Dozvoljeno Opterecenje Qf= 203.27 kPa



Prilog br.

GEOPROGd.0.0.
Preduzece za geotehnicko projektovanje i inzenjering d.o.o.
Ucitelja Milosa Jankovica br.7, Beograd

PRORACUN DOZVOLJENOG OPTERECENJA TLA PO PRAVILNIKU O TEHNICKIM NORMATIVIMA
(Sluzbeni list SFRJ, broj 15/90)

Objekat : dubrovacka 14
Napomena: temelj T1/1 2/1 5

Oblik Temelja je - Traka

Df= 1.90 m
B= 0.70 m
Podaci o Tlu :
Ugao fi= 23 °
C= 16.70 kN/m2
Gama= 17.80 kN/m3
Ffi= 1.50
Fc= 2.50
Fim= 16 °
Cm= 6.68 kN/m2
Nc= 11.63
Ng= 4.34
Ngama= 1.72
Dc= 1.37
Sc= 1.00
Sgama= 1.00
Ic= 1.00
Ig= 1.00
Igama= 1.00

g= 33.82 kN/m2

Qf=0.5*gama*DimB*Ngama*Sgama* Igama+(Cm+q*TAN(Fim))*Nc*Sc*Dc*1c+q
Dozvoljeno Opterecenje Qf= 305.86 kPa



Prilog br.

GEOPROGd.0.0.
Preduzece za geotehnicko projektovanje i inzenjering d.o.o.
Ucitelja Milosa Jankovica br.7, Beograd

PRORACUN DOZVOLJENOG OPTERECENJA TLA PO PRAVILNIKU O TEHNICKIM NORMATIVIMA
(Sluzbeni list SFRJ, broj 15/90)

Objekat : dubrovacka 14
Napomena: temelj T3,5

Oblik Temelja je - Traka

Df= 1.00 m
B= 0.60 m

Podaci o Tlu :
Ugao fi= 23 °

C= 16.70 kN/m=2
Gama= 17.80 kN/m3

Ffi= 1.50
Fc= 2.50
Fim= 16 °
Cm= 6.68 kN/m2
Nc= 11.63
Ng= 4.34
Ngama= 1.72
Dc= 1.30
Sc= 1.00
Sgama= 1.00
Ic= 1.00
Ig= 1.00
Igama= 1.00

g= 17.80 kN/m2

Qf=0.5*gama*DimB*Ngama*Sgama* Igama+(Cm+q*TAN(Fim))*Nc*Sc*Dc*1c+q
Dozvoljeno Opterecenje Qf= 204.95 kPa



Prilog br.

GEOPROGd.0.0.
Preduzece za geotehnicko projektovanje i inzenjering d.o.o.
Ucitelja Milosa Jankovica br.7, Beograd

PRORACUN DOZVOLJENOG OPTERECENJA TLA PO PRAVILNIKU O TEHNICKIM NORMATIVIMA
(Sluzbeni list SFRJ, broj 15/90)

Objekat : dubrovacka 14
Napomena: t 3,4

Oblik Temelja je - Traka

Df= 1.00 m
B= 0.60 m

Podaci o Tlu :
Ugao fi= 23 °

C= 16.70 kN/m=2
Gama= 17.80 kN/m3

Ffi= 1.50
Fc= 2.50
Fim= 16 °
Cm= 6.68 kN/m2
Nc= 11.63
Ng= 4.34
Ngama= 1.72
Dc= 1.30
Sc= 1.00
Sgama= 1.00
Ic= 1.00
Ig= 1.00
Igama= 1.00

g= 17.80 kN/m2

Qf=0.5*gama*DimB*Ngama*Sgama* Igama+(Cm+q*TAN(Fim))*Nc*Sc*Dc*1c+q
Dozvoljeno Opterecenje Qf= 204.95 kPa



Prilog br.

GEOPROd.0.0. ) o
Preduzece za aeotehnicko proiektovanie i inzenjering d.o.o.
Ucitelja Milosa Jankovica br.7, Beograd

PROGNOZNI PRORACUN SLEGANJA TEMELJNOG TLA

Objekat : dubrovacka 14
Napomena: temelj T1

Oblik Temelja : Traka
Df= 1.00 m
B= 0.70 m

Sproj= 8.31 kPa

PODACI O ANGAZOVANOM TLU : (usvojeno)
Sloj Debljina(m) Gama(kN/m3) Mv (kN/m2)
1 6.50 17.80 4403
2 3.50 10.00 5100

1 1.00 1.00 17.80 17.80 17.80
2 2.10 1.10 17.80 19.58 37.38
3 3.20 1.10 17.80 19.58 56.96
4 4.30 1.10 17.80 19.58 76.54
5 5.40 1.10 17.80 19.58 96.12
6 6.50 1.10 17.80 19.58 115.70
7 7.38 0.88 10.00 8.75 124 .45
8 8.25 0.88 10.00 8.75 133.20
9 9.13 0.88 10.00 8.75 141.95
10 10.00 0.88 10.00 8.75 150.70

Projektovano opterecenje Sp= 8.31 kPa
Rastrecenje usled iskopa Pz= 17.80 kPa

Sr=Sp-Pz Sr= 8.31 kPa

R R
B=0.70 m L= # m
b=0.35m a=# m

Br. z(m) z/b Sz/q dp(kPa) h(m) Mv(kPa) Sleg(cm)
1 0.55 1.57 0.649 5.39 1.10 4403 0.135

UKUPNO SLEGANJE CENTRICNE TACKE S= 0.135 cm



GEOPROGd.0.0.
Preduzece za geotehnicko projektovanje i inzenjering d.o.o.
Ucitelja Milosa Jankovica br.7, Beograd

PROGNOZNI PRORACUN SLEGANJA TEMELJNOG TLA

Objekat: dubrovacka 14
Napomena: temelj T1

Oblik Temelja : Traka
Df= 1.00 m B= 0.70 m Sproj= 8.31 kPa

( Centricna Tacka )

geoloski pritisak Po(kPa) linija napona P(kPa)
150 100 50 0 50 100
| T T T W | 1 1

sleganje S(cm)

0 T T | T N | T T T

Dubina fundiranja

Dubina (m)




Prilog br.

GEOPROd.0.0. ) o
Preduzece za aeotehnicko proiektovanie i inzenjering d.o.o.
Ucitelja Milosa Jankovica br.7, Beograd

PROGNOZNI PRORACUN SLEGANJA TEMELJNOG TLA

Objekat : dubrovacka 14
Napomena: temelj T1/1

Oblik Temelja : Traka
Df= 1.90 m
B= 0.70 m

Sproj= 8.00 kPa

PODACI O ANGAZOVANOM TLU : (usvojeno)
Sloj Debljina(m) Gama(kN/m3) Mv (kN/m2)
1 6.50 17.80 4403
2 3.50 10.00 5100

1 1.90 1.90 17.80 33.82 33.82
2 2.82 0.92 17.80 16.38 50.20
3 3.74 0.92 17.80 16.38 66.57
4 4.66 0.92 17.80 16.38 82.95
5 5.58 0.92 17.80 16.38 99.32
6 6.50 0.92 17.80 16.38 115.70
7 7.38 0.88 10.00 8.75 124 .45
8 8.25 0.88 10.00 8.75 133.20
9 9.13 0.88 10.00 8.75 141.95
10 10.00 0.88 10.00 8.75 150.70

Projektovano opterecenje Sp= 8.00 kPa
Rastrecenje usled iskopa Pz= 33.82 kPa

Sr=Sp-Pz Sr= 8.00 kPa
R R

B=0.70 m L= # m

b= 0.35m a= # m

UKUPNO SLEGANJE CENTRICNE TACKE S= 0.120 cm



GEOPROGd.0.0.
Preduzece za geotehnicko projektovanje i inzenjering d.o.o.
Ucitelja Milosa Jankovica br.7, Beograd

PROGNOZNI PRORACUN SLEGANJA TEMELJNOG TLA

Objekat: dubrovacka 14
Napomena: temelj T1/1

Oblik Temelja : Traka
Df= 1.90 m B= 0.70 m Sproj= 8.00 kPa

( Centricna Tacka )

geoloski pritisak Po(kPa) linija napona P(kPa)
150 100 50 0 50 100
| T T T W | 1 1

sleganje S(cm)

0 T T | T N | T T T

Dubina fundiranja

Dubina (m)




Prilog br.

GEOPROd.0.0. ) o
Preduzece za aeotehnicko proiektovanie i inzenjering d.o.o.
Ucitelja Milosa Jankovica br.7, Beograd

PROGNOZNI PRORACUN SLEGANJA TEMELJNOG TLA

Objekat : dubrovacka 14
Napomena: temelj T2

Oblik Temelja : Traka
Df= 1.00 m
B= 0.70 m

Sproj= 11.01 kPa

PODACI O ANGAZOVANOM TLU : (usvojeno)
Sloj Debljina(m) Gama(kN/m3) Mv (kN/m2)
1 6.50 17.80 4403
2 3.50 10.00 5100

1 1.00 1.00 17.80 17.80 17.80
2 2.10 1.10 17.80 19.58 37.38
3 3.20 1.10 17.80 19.58 56.96
4 4.30 1.10 17.80 19.58 76.54
5 5.40 1.10 17.80 19.58 96.12
6 6.50 1.10 17.80 19.58 115.70
7 7.38 0.88 10.00 8.75 124 .45
8 8.25 0.88 10.00 8.75 133.20
9 9.13 0.88 10.00 8.75 141.95
10 10.00 0.88 10.00 8.75 150.70

Projektovano opterecenje Sp= 11.01 kPa
Rastrecenje usled iskopa Pz= 17.80 kPa

Sr=Sp-Pz Sr= 11.01 kPa

R R
B=0.70 m L= # m
b=0.35m a=# m

Br. z(m) z/b Sz/q dp(kPa) h(m) Mv(kPa) Sleg(cm)
1 0.55 1.57 0.649 7.15 1.10 4403 0.179

UKUPNO SLEGANJE CENTRICNE TACKE S= 0.179 cm



GEOPROGd.0.0.
Preduzece za geotehnicko projektovanje i inzenjering d.o.o.
Ucitelja Milosa Jankovica br.7, Beograd

PROGNOZNI PRORACUN SLEGANJA TEMELJNOG TLA

Objekat: dubrovacka 14
Napomena: temelj T2

Oblik Temelja : Traka
Df= 1.00 m B= 0.70 m Sproj= 11.01 kPa

( Centricna Tacka )

geoloski pritisak Po(kPa) linija napona P(kPa)
150 100 50 0 50 100
| T T T W | 1 1

sleganje S(cm)

0 T T | T N | T T T

Dubina fundiranja

Dubina (m)




Prilog br.

GEOPROd.0.0. ) o
Preduzece za geotehnicko projektovanije i inzenjering d.o.o.
Ucitelja Milosa Jankovica br.7, Beograd

PROGNOZNI PRORACUN SLEGANJA TEMELJNOG TLA

Objekat : dubrovacka 14
Napomena: temelj T2/1

Oblik Temelja : Traka
Df= 1.90 m
B= 0.70 m

Sproj= 14.04 kPa

PODACI O ANGAZOVANOM TLU : (usvojeno)
Sloj Debljina(m) Gama(kN/m3) Mv(KN/m2)
1 6.50 17.80 4403
2 3.50 10.00 5100

1 1.90 1.90 17.80 33.82 33.82
2 2.82 0.92 17.80 16.38 50.20
3 3.74 0.92 17.80 16.38 66.57
4 4.66 0.92 17.80 16.38 82.95
5 5.58 0.92 17.80 16.38 99.32
6 6.50 0.92 17.80 16.38 115.70
7 7.38 0.88 10.00 8.75 124 .45
8 8.25 0.88 10.00 8.75 133.20
9 9.13 0.88 10.00 8.75 141.95
10 10.00 0.88 10.00 8.75 150.70

Projektovano opterecenje Sp= 14.04 kPa
Rastrecenje usled iskopa Pz= 33.82 kPa

Sr=Sp-Pz Sr= 14.04 kPa
EaE R o

B=0.70 m L= # m

b= 0.35m a= # m

1 0.46 1.31 0.721 10.12 0.92 4403 0.211
2 1.38 3.94 0.310 4.35 0.92 4403 0.091

UKUPNO SLEGANJE CENTRICNE TACKE S= 0.302 cm
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Ucitelja Milosa Jankovica br.7, Beograd

PROGNOZNI PRORACUN SLEGANJA TEMELJNOG TLA

Objekat: dubrovacka 14
Napomena: temelj T2/1

Oblik Temelja : Traka
Df= 1.90 m B= 0.70 m Sproj= 14.04 kPa

( Centricna Tacka )
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Preduzece za geotehnicko projektovanije i inzenjering d.o.o.
Ucitelja Milosa Jankovica br.7, Beograd

PROGNOZNI PRORACUN SLEGANJA TEMELJNOG TLA

Objekat : dubrovacka 14
Napomena: temelj T4

Oblik Temelja : Traka
Df= 1.00 m
B= 0.60 m

Sproj= 6.65 kPa

PODACI O ANGAZOVANOM TLU : (usvojeno)
Sloj Debljina(m) Gama(kN/m3) Mv(KN/m2)
1 6.50 17.80 4403
2 3.50 10.00 5100

1 1.00 1.00 17.80 17.80 17.80
2 2.10 1.10 17.80 19.58 37.38
3 3.20 1.10 17.80 19.58 56.96
4 4.30 1.10 17.80 19.58 76.54
5 5.40 1.10 17.80 19.58 96.12
6 6.50 1.10 17.80 19.58 115.70
7 7.38 0.88 10.00 8.75 124 .45
8 8.25 0.88 10.00 8.75 133.20
9 9.13 0.88 10.00 8.75 141.95
10 10.00 0.88 10.00 8.75 150.70

Projektovano opterecenje Sp= 6.65 kPa
Rastrecenje usled iskopa Pz= 17.80 kPa

Sr=Sp-Pz Sr= 6.65 kPa

EaE R o
B=0.60 m L= # m
b=0.30m a=# m

Br. z(m) z/b Sz/q dp(kPa) h(m) Mv(kPa) Sleg(cm)
1 0.55 1.83 0.586 3.89 1.10 4403  0.097

UKUPNO SLEGANJE CENTRICNE TACKE S= 0.097 cm
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Ucitelja Milosa Jankovica br.7, Beograd

PROGNOZNI PRORACUN SLEGANJA TEMELJNOG TLA

Objekat: dubrovacka 14
Napomena: temelj T4

Oblik Temelja : Traka
Df= 1.00 m B= 0.60 m Sproj= 6.65 kPa

( Centricna Tacka )
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